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PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje KAL za potrebe Galenskega laboratorija

Investitor namerava v obravnavanem delu objekta izvesti
kratek opis gradnje manjS$o rekonstrukcijo notranjosti objekta z namenom

vzpostavitve prostorov za administrativno delo ter

Kontrolno analiznega laboratorija za potrebe Galenskega

laboratorija.

VRSTE GRADNJE [l NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznaciti vse ustrezne vrste gradnje NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

[0 REKONSTRUKCIJA

[ 1 SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

[] ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

[0 LEGALIZACLJA

[V MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACUI
vrsta dokumentacije PZI (projekt za izvedbo)
Stevilka projekta 27/23
PODATKI O NACRTU
strokovno podrocje nacrta Nacrt elektri¢nih instalacij in opreme
naziv nacdrta PZI - elektro instalacije
Stevilka nacrta 36/23
datum izdelave December 2023
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
projektant naérta (naziv druzbe) Pro-Biro, Peter GajSek s.p.
naslov Ulica Roberta Hvalca 10, 2000 Maribor
odgovorna oseba projektanta nacrta Peter Gajsek
podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta
oberta Hvaleca 10, MARIBOR

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA
ime in priimek poobla$¢enega arhitekta, pooblaséenega Peter Gajsek, dipl.inZ.el.
inZenirja
identifikacijska $tevilka IZS E-1738

podpis pooblaséenega arhitekta, pooblaséenega inzenirja

PET {G;ﬁSEK
; A er.
I E-1738
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant naérta (naziv druzbe) Pro-Biro, Peter GajSek s.p.

naslov Ulica Roberta Hvalca 10, 2000 Maribor
odgovorna oseba projektanta nacrta Peter Gajsek

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

pooblaséeni strokovnjak Peter Gajsek, dipl.inZ.el.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projekt za izvedbo)

strokovno podrocje nacrta 3 — Nacrt elektri¢nih instalacij in opreme
naziv nacrta PZI - elektro instalacije

Stevilka nacrta 36/23

datum izdelave December 2023

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblasgeni strokovnjak Peter Gajsek, dipl.inZ.el.

identifikacijska $tevilka IZS E-1738

odpis pooblaséenega strokovnjaka
podpis p ) I PET /ngs E §EK
; Anler
| E-1738

odgovorna oseba projektanta naérta Peter Gajsek

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

oberta Hvaleca 10, MARIBOR
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2. KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME
1. NASLOVNA STRAN NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME
2. KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJI IN OPREME
3. TEHNICNO POROCILO
4. RISBE

list Stev. 1 —tloris laboratorija — razsvetljava

list Stev. 2 —tloris laboratorija— mo¢ in Sibki tok

list Stev. 3 —enopolna shema PMO

list Stev. 4 —enopolna shema Rkal

list Stev. 5 —enopolna shema Rkal — UPS

list Stev. 6 —enopolna shema univerzalnega oziCenja

list Stev. 7 —enopolna shema kontrole pristopa

list Stev. 8 —enopolna shema protivloma
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3. TEHNICNO POROCILO

NAVODILA INVESTITORJU IN IZVAJALCU

Projekt je izdelan v skladu s Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih,
povezanih z graditvijo objektov.. Nacrti projekta PZI prikazujejo graficno obliko objekta,
napeljav in opreme ter njihovo medsebojno lego in lego v prostoru ter so opremljeni z vsemi
potrebnimi nacrti v skladu z narocilom investitorja.

IZVAJALEC

>
>
>

da mora pri gradnji upostevati dolo¢be GZ, med drugim:

imenovati mora odgovornega vodjo del, ki ima ustrezen strokovni izpit
voditi dnevnik o izvajanju del

poskrbeti za nacrt organizacije gradbiS¢a, varnostni nacért in oznalitev
gradbisca
ravnati se po dokumentaciji DGD, na osnovi katere je bilo izdano gradbeno
dovoljenje

izvajati dela po projektu za izvedbo (PZI)

pregledati predano PZI dokumentacijo pred pricetkom izvajanja del in
zahtevati odpravo domnevnih pomanjkljivosti po dogovoru z odgovornim
projektantom; v kolikor izvajalec opazi pomanjkljivosti v nacrtih PZI Sele med
izvajanjem del, ne more bremeniti odgovornega projektanta za zamudo pri
izvedbi, ker mu GZ nalaga pregled dokumentacije Ze pred izvedbo del
vgrajevati samo tiste gradbene proizvode, ki imajo ustrezne listine o skladnosti
ter investitorju in nadzorniku sproti izrocCati vso dokumentacijo, ateste,
dokazila o pregledih in meritvah

INVESTITOR mora pred gradnjo poznati GZ in imeti pooblas¢enega nadzornega, ki ga

zastopa. Se posebej mora biti v pozoren na sledede:

VVVYVYVY

dela izvajati samo v skladu z izdanim gradbenim dovoljenjem

imeti z izvajalcem sklenjeno pisno pogodbo o gradnji

od izvajalca dobiti vse ateste in dokazila o kvaliteti vgrajenih materialov
narociti pri odgovornem projektantu tega nacrta Projekt izvedenih del (PID)
dobiti od izvajalca ob koncanju del Projekt za vzdrievanje in obratovanje

objekta
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TEHNICNI POGOJI

Izvajalec elektroinstalacij in ostale opreme je dolzan uporabiti elektroinstalacijski material

po veljavnih predpisih. V kolikor se uporabi material, ki ni izdelan po predpisih, je

potrebno investitorju, nadzornemu organu ter inSpekcijskim sluzbam predloziti ustrezne

certifikate.

Investitor in izvajalec sta dolZna pred zacetkom del preveriti usklajenost posameznih

projektov.

V kolikor bi bile potrebne spremembe ali pa ugotovi, da se je spremenila namembnost

objekta mora o tem pismeno obvestiti projektanta in nadzorni organ ter zahtevati pismeno

soglasje o potrebni spremembi.

Izvajalec je dolzan, da pred predajo objekta namenu izvede naslednja preverjanja in

meritve:

- zaScite pred elektricnim udarom, v§tevsi merjenje razmika pri zaS¢iti z ovirami ali okrovi,
s pregradami ali s postavitvijo opreme zunaj dosega,

- ukrepov za zascito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi vplivi glede na trajno
dovoljene vrednosti toka in dovoljeni padec napetosti

- izbire in nastavitve zaS¢itnih naprav in naprav za nadzor

- brezhibnosti postavitve ustreznih stikalnih naprav glede loc¢ilne razdalje

- izbire opreme in zasc¢itnih ukrepov glede na zunanje vplive

- prepoznavanje nevtralnega in zascitnega vodnika

- obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij

- prepoznavanje tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme

- povezave vodnikov

- dostopnosti in razpolozljivosti prostora za obratovanje in vzdrzevanje

- neprekinjenosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanje in vzdrZevanje

- neprekinjenosti zas¢itnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenacenje
potencialov

- izolacijska upornost elektri¢ne instalacije

- zascita z elektri¢no locitvijo tokokrogov

- samodejni odklop napajanja

- funkcionalnost.

V skladu s 107. Clenom Energetskega zakona mora odgovorna oseba podjetja ali druga
pravna oseba ali posameznik, ki upravlja energetske objekte, naprave, postroje ali napeljave,
zagotoviti izvedbo predpisanih periodi¢nih pregledov in preizkusov skladno s predpisi, ki
urejajo periodiéne preglede, za katere je v skladu z 49. Clenom potrebno energetsko
dovoljenje.

Na NN aparatih je potrebno opravljati periodi¢ne preglede in servisiranje v skladu z

navodili proizvajalca posameznega aparata.

O pregledih, meritvah, kontrolah in servisnih posegih se vodi pismena dokumentacija.

Pregled in preizkus po kondani montaZi je potrebno izdelati po TEHNISKI SMERNICI
TSG-N-002 — NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE.

Vse meritve sme izvajati samo pooblas¢ena oseba.
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SEZNAM UPORABLJENIH STANDARDOYV IN PREDPISOV

Pri projektiranju so bili upostevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, normativi,
standardi ter sploSno priznani varstveni ukrepi:

- Zakon o graditvi objektov GZ

- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019, poZarna varnost v stavbah

- Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele MOP, 2009

- Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021, nizkonapetostne elektri¢na instalacije MOP, 2021

- Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021, Zascita pred delovanjem strele MOP, 2021

- Tehni¢na smernica TSG-1-004; 2010 Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢na instalacije v stavbah MOP, 2009

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka, (Ur. list RS, §t. 29/92)

- Uredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektri¢ne energije, (Ur. list RS, §t. 117/02 z
dne 24.12.2002, popravljen v 21/03, z dne 28.02.2003)

- Splosni pogoji za dobavo in odjem elektri¢ne energije iz distribucijskega omreZja elektricne
energije, (Ur. list RS, §t. 126/07)

- Standard SIST EN 50160:2008, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih omreZjih,
druga izdaja"

Nacrt elektricnih instalacij in opreme je bil izdelan na podlagi:

Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021, Nizkonapetostne elektri¢na instalacije MOP, 2021
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SPLOSNO

Investitor Lekarne Maribor bo preuredil prostore v pritli¢ju obstojece stavbe na
Ljubljanski ulici v Mariboru. Novi preurejeni prostori bodo namenjeni kontrolno
analiznemu laboratoriju. Prostori se bodo napajal iz prenovljene omarice PMO, ki se
bo nahajala v objektu..V njej bodo meritve el. energije in tarifne varovalke.

RAZSVETLJAVA

Nacrt razsvetljave upoSteva Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja
okolja ( Uradni list RS Stev. 81/2007 ) ter Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v
stavbah TSG-1-004; 2010.

Zarazsvetljavo so uporabljene LED svetilke.

Pri izracunu razsvetljave so upoStevana priporocila SDR - slovensko drustvo za
razsvetljavo in podatki proizvajalca svetilk.

Svetlobno tehnic¢ni izracun je izdelan na bazi izracuna srednje horizontalne osvetljenosti.
Racun srednje horizontalne osvetljenosti je izdelan po metodi srednjega svetlobnega toka, za
katerega velja naslednja osnovna enacba:

kjer pomeni

0 - svetlobni tok (Im)

E -srednja horizontalna osvetljenost (Ix)
S - povrSina prostora (m?2)

1M - izkoristek razsvetljave

f - faktor zapraSevanja in staranja

Pri izraCunu kvalitete razsvetljave so izvedene Se naslednje kontrole:
- kontrola enakomerne osvetljenosti
- kontrola pravilne izbire izvorov svetlobe s kontrolo barvne reprodukcije

Svetlobna telesa so razvrscena po prostorih tako, kot je razvidno iz tlorisov, nivo osvetljenosti
dosega predpisane nivoje.

TABELA 5
Prikaz povpre¢ne gostote moci svetilk na enoto uporabne povrSine stavbe :

DOVOLJENA MOC | IZBRANA MOC
OZNAKA POVRSINA | PROJEKTIRANA | NA ENOTO NA ENOTO
PO CC-SI | OPIS STAVBE MOC RAZSVET. | UPORAB.POVRSIN | UPORAB.
(m2) (W) (W/m2) POVRS.
(W/m2)
Stavbe za 130 1250 11 9,6
12640 zdravstvo
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NAPAJANJE

Razdelilec Rkal se napaja s kablom NHXMH-J-5x10mm?2 iz obstojece PMO v objektu, v
kateri so glavne varovalke in meritve el. energije. Elektri¢na instalacija izpolnjuje pogoje za
TN sistem napajanja.

DIMENZIONIRANJE

Dimenzioniranje vodnikov je izvedeno za vse energetske dovode z upoStevanjem vseh
osnovnih vrednosti.

Razdelilec Rkal :
koni¢na mo¢ Pk = 16.000 W
konic¢ni tok Ik= 232 A

Razdelilec Rkal se napaja iz obnovljene PMO s kablom NHXMH - J-5x10mm?, ki se
varuje z varovalko NVO00/3-25A.

KONTROLA PADCA NAPETOSTI
- padec napetosti za enofazni porabnik:

200x Px1

- padec napetosti za trifazni porabnik:

100x Px1

Skupni padec napetosti v najneugodnejSem tokokrogu je v mejah, ki jih predpisujejo
tehni¢ne smernice TSG-N-002:2021.

IZVEDBA INSTALACIJE

Razdelilec Rkal bo nameScen v prostoru pisarn in napaja vse prostore laboratorija.
Dovod iz PMO do razdelilca Rkal bo izveden z vodnikom NHXMH-J; poloZenim nad
spus€enim stropom na kabelskih sponkah, delno pod ometom v za$citni cevi .
Instalacije za vti¢nice in ostale potroSnike bodo potekale delno nad spuS€enim stropom,
delno pod ometom in delno v i.c. v estrihu. Del instalacije poteka v parapetnih
kanalih.

Del vti¢nic se napaja preko UPS naprave.
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Svetilke so vgradne izvedbe. Razsvetljava se vklaplja s stikali, nameS¢enimi ob vratih.
Svetilke v sanitarijah in v vhodu se vklapljajo preko indikatorjev gibanja.

Na evakuacijskih poteh se nad izhodnimi vrati namestijo svetilke zasilne razsvetljave z
lastnim napajanjem.

Na delovnih mestih so predvidene dvojne RJ45 vti¢nice, za potrebe priklopa
racunalnika. Dovod do RJ45 vti€nic bo izveden s kablom 2xU/FTP 4x2x024AWG Kkat.
6A, polozen v i.c. iz komunikacijske omarice K..O. v prostoru garderob. Dovod do te pa je
izveden z opticnim ali TK59-50 vodnikom iz zunanjega telekomunikacijskega omreZja,
poloZzenim v za$citni cevi fi 36mm.( po pogojih distributerja).

V prostorih se izvede Se instalacija kontrole pristopa v skladiS¢e in protivlomno
varovanje v celotnem objektu.

Tip dovodnega kabla do K.O. doloci distributer.

V ostalem mora biti instalacija izvedena v skladu z veljavnimi predpisi in standardi.

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Za zascitni ukrep pred posrednim dotikom se uporabi zaScita s samodejnim odklopom
napajanja v skladu z zahtevami TSG-N-002:2021.

Naveden nacin zascite je usklajen s pogoji sistema omrezja.

Zasc¢itne naprave morajo ob napaki v dolocenem c¢asu samodejno odklopiti tiste dele
instalacije, ki jih $¢itijo. Vsaka okvara izolacije elektricne opreme mora povzrociti
okvarni tok, ki zagotovi tako hiter samodejni odklop , da ni ogrozeno zdravje in
Zivljenje ljudi.

Za stalno nameSc¢ene porabnike velja, da mora zas¢ita s samodejnim odklopom napajanja
delovati v ¢asu 5s .

Daljsi casi izklopa, ki ne smejo presegati Ss, so dovoljeni za:

- napajalne tokokroge,

- kon¢ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so prikljueni na
elektricne razdelilnik, na katerega niso prikljuceni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi
odklopilni ¢asi po preglednici

- kon¢ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo , ¢e so prikljueni na
elektricne razdelilnik, na katerega so prikljueni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi
odklopilni Casi po tabeli 2, pod pogojem, da obstaja dodatna izenacitev potencialov.

Tabela T2 :
Najdaljsi dovoljeni Najvisje pri¢akovana
odklopni Cas (s) izmerjena napetost dotika (V)
0,8 50-120
0,4 121-230
0,2 231-400
0,1 nad 400

Prikazana tabela velja za instalacije v prostorih z normalnimi pogoji obratovanja.

V TN omreZzjih lahko uporabimo kot naprave za samodejni odklop zasCitne naprave pred
prevelikim tokom (varovalke, instalacijske odklopnike, zas¢itna stikala) in zasCitne naprave
na diferencni tok (tokovna zascitna stikala).
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V primeru, da sluzi nevtralni vodnik tudi kot zas¢itni vodnik (PEN), zagotavljamo zascito
predvsem z zas¢itnimi napravami pred prevelikim tokom.

Najmanjsi prerezi zaS€itnih in ozemljitvenih vodnikov morajo biti usklajeni z zahtevami
TSG-N-002:2021 - to¢ka 5.- ZascCitna in obratovalna ozemljila.

Kontrola delovanja odklopa napajanja

Primer okvare v tokokrogu vticnic Stev. 12 na razdelilcu Rkal. Tokokrog je varovan z
instalacijskim odklopnikom ST 68 -16A. Prikazan je izracun za prenosnega porabnika,
priklju¢enega preko vti¢nice tkg. St. 12 na Rkal.

Zascita pred prevelikim tokom mora delovati v 0,4s, kot je doloceno v TSG-N-002:2021
tabela T2.

V primeru okvare bo stekel tok okvare:

1 = dolZina tokokroga (m)
S = presek zascitnega vodnika (mm?2)
A = koeficient prevodnosti

in znasa v primeru :

Io = ----m--- = 1008,7 A

Iz izklopne karakteristike instalacijskega odklopnika ugotovimo, da bo zas¢ita delovala v

0,4 s pri toku 56A.V nasem primeru znaSa okvarni tok 1008,7A , kar pomeni, da bo ¢as

odklopa bistveno manjsi in da bo zas¢itni ukrep zanesljivo deloval.

Za uspesno delovanje zascite s samodejnim izklopom napajanja morajo biti izpolnjeni

naslednji pogoji in zahteve:

- Na zascitni vodnik morajo biti povezani vsi izpostavljeni prevodni deli porabnikov, ki so
prikljuceni na visjo napetost od 50V.

- Vsi hkrati dostopni prevodni deli porabnikov morajo biti vezani na isto ozemljitev.
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- Nicelni in zas¢itni vodniki morajo biti po svoji celi dolZini enakovredno izolirani in enako
skrbno polozeni kot fazni vodniki

- Nicelni in zas¢itni vodniki ne smejo biti varovani.

-V projektu je predviden sistem zaScite s posebnim zascitnim vodnikom rumeno-zelene
barve, ki bo eden izmed vodnikov vecZilnega voda.

-V primeru TT sistema z uporabo zascitne naprave na diferencni tok (ZNDT) nicelna in
zascitna zbiralka ne smeta biti povezani. Kovinski deli morajo biti povezani na zas¢itni
vodnik za ZNDT.

- Pred pricetkom obratovanja je potrebno vso instalacijo dati pod napetost in preizkusiti, e
ustreza pogojem zascite, oz. ¢e so vsi ukrepi izbranega sistema zascite izpolnjeni.

Kontrola delovanja zasc¢ite pred preobremenitvenim tokom:

Pri zas¢iti pred preobremenitvenimi tokovi moramo izvesti uskladitev med vodnikom in
zascito.
Pri tem morata biti izpolnjena dva pogoja:

In < Iz
145x Iz

1. pogoj Iz <
2.pogoj L <
kjer pomeni:

Iz tok, za katerega je tokokrog predviden

Iz  trajni zdrZni tok vodnika ali kabla

INn  nazivni tok zasCitne naprave

b tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zasCitne naprave
k 1,1 - za zaSCitna stikala

k 1,45 - za instalacijske odklopnike

k za talilne varovalke po tabeli

TABELA
nizkonapetostne talilne varovalke

I(A) k

2in4 2,1
6in 10 1.9
16 < In < 63 1,6
63 < In < 160 1,6

6
160 < In < 400 1,6

Uporaba instalacijskih odklopnikov

k =1,45 (doloceno s standardom)

In < Iz
145x Iz

1. pogoj Is

<
2. pogoj L <
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L=kxIn
kxIn<145x17

kar znasa za na$ primer - vodnik NHXMH - J-3x2,5mm?2 ... Iz = 19,5A
1,45x Iz 1,45x 19,5

IN = = =195A
k 1,45

INvarR. = 16 A

Iz izracuna je razvidno, da sta oba pogoja za zascito pred obremenitvenim tokom izpolnjena.

VisSine priklju¢nih mest od tal :

stikala za razsvetljavo - 1,2 m

vti¢nice za splo$no uporabo - 0,4 m

prikljucek za kuhalnik — 0.5 m

vtiCnice ob delovnih povrSinah - 1,2m ali v skladu z opremo
prikljucki za strojne naprave —v skladu s strojnim nacrtom

Maribor, december 2023 Sestavil : Peter Gajsek d.i.e
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